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ANEXO VI
PROGRAMA PRELIMINAR

IV CURSO INTERNACIONAL EN GESTION SOSTENIBLE DE RESIDUOS SOLIDOS AMERICA LATINA Y
EL CARIBE: CIERRE, SELLADO Y REINSERCION DE BASURALES A CIELO ABIERTO.
Modalidad E-Learning

Desde el 28 de junio al 3 de septiembre de 2021
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1. PRESENTACION

Durante el Desarrollo de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo
Sostenible, en el afio 2012, se instd a los paises desde el documento final “El futuro que
queremos”, a elaborar y aplicar estrategias, leyes, reglamentos y politicas integrales asociadas
a la gestion de residuos a nivel nacional y local. Dicho llamado responde a los desafios
actuales que aun persisten, debido principalmente a factores relacionados a patrones de
produccién y consumo poco sostenibles. Es asi como las estimaciones indican una generacion
global aproximada entre 7.000 y 10.000 millones de toneladas anuales de residuos sélidos
urbanos provenientes de hogares, el comercio, la industria y la construccién, con una
tendencia hacia el aumento®.

De esta manera, surge la necesidad de que los paises puedan enfrentar el problema,
limitando los impactos ambientales severos, incluyendo la emision de gases toxicos y de
efecto invernadero asociados al cambio climatico, y velando por la salud de las personas,
especialmente de aquellas que operan en vertederos y basurales sin los debidos resguardos
necesarios.

Se hace oportuno entonces desarrollar los mecanismos que permitan limitar los costos
asociados a una gestion inadecuada de residuos, y hacer la transicion hacia una economia
circular, de modo que el valor de los productos, materiales y recursos se mantenga en la
economia durante el mayor tiempo posible, a través de procesos de reciclaje, reutilizacion o
valorizacion.

La region de América Latina y el Caribe (ALC) genera aproximadamente el 10 por ciento de
los residuos a nivel global, lo que se ha convertido en uno de los grandes desafios en materia
ambiental para los paises?, principalmente en materias asociadas al acceso hacia servicios
basicos de recoleccion y disposicion final, la superposicion de normas y regulaciones, la
accesibilidad oportuna a datos, la integracion del sector informal, y la sensibilizacién de
comunidades que permitan transitar hacia una gestion sostenible de residuos.

Con el fin de articular posibles respuestas desde el sector académico, en el afio 2016, el
Programa de la ONU para el Medio Ambiente (PNUMA), a través de su Oficina Regional para
Ameérica Latina y el Caribe, y con el apoyo del Centro Internacional de Tecnologia Ambiental
(IETC), promovié la conformacién de un Consorcio Universitario compuesto por 8
universidades de 7 paises de la region, a través de la Alianza de Redes |Iberoamericanas de
Universidades por la Sustentabilidad y el Ambiente (ARIUSA). El objetivo de esta iniciativa fue
el desarrollo de un programa académico para la gestion sostenible de residuos, considerando
la necesidad de transmitir los nuevos conocimientos en este dmbito, y posicionar a nuevos
lideres y profesionales que puedan aplicar un conocimiento mas holistico a la resolucion de

! Global Waste Management Outlook. UNEP-ISWA, 2015.
2 Se estima que en la region ALC actualmente se generan aproximadamente 540.000 t/dia de residuos

sdlidos, cifra que, de no contar con mecanismos de reduccion de los patrones de consumo y una mejora la
actual gestion, podria aumentar en mas de un 25% hacia el afio 2050. “Perspectiva de la gestion de residuos
en América Latina y el Caribe”. Programa de la ONU para el Medio Ambiente, 2018.
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los problemas, en sintonia con la Agenda 2030 y la implementacién de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Gracias a los aportes de la Agencia Chilena de Cooperacion Internacional para el Desarrollo,
PNUMA vy la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso (PUCV), a través de su Instituto de
Geografia y su Direccion de Relaciones Internacionales, el Consorcio Universitario ha ido
consolidando su prestigio y rigor en la materia. En ese sentido se han desarrollado desde
2018, tres iniciativas académicas que han capacitado 180 profesionales y técnicos de la region
de América Latina y el Caribe. Los cursos han contado con la participacion de los Miembros
fundadores del Consorcio Universitario para la Gestion Sostenible de residuos de ALC, los que
se desarrollaron con clases expositivas, metodologias de evaluacion a través de pruebas
escritas, y discusiéon de documentos lectivos atingentes a la tematica. Todas las versiones
contaron con el desarrollo de eventos en materia de residuos, contando con la participaciéon de
ponentes vinculados a esta area, tanto del ambito publico, como privado y académico. La
tercera version afio 2020, producto de la situacion mundial por pandemia COVID-19, se
desarroll6 en un formato E-Learning®.

Dado el impacto de esta colaboracion entre AGCID, PUCV, PNUMA y el Consorcio
Universitario, surge esta nueva propuesta de Curso E-Learning, enriqueciendo Yy
profundizando los procesos de capacitacién en esta materia, y contribuyendo al transito hacia
la implementacion oportuna de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en la region de América
Latina y el Caribe.

2. JUSTIFICACION.

Los gobiernos de la regiéon de América Latina y el Caribe han adoptado medidas para mejorar
la situacion asociada a la gestién de residuos, habiéndose identificado aun dificultades para el
avance hacia una gestion sostenible de éstos. Una de ellas consiste en la falta de capacitacién
integral de aquellos responsables que operan en algunas de las cadenas de gestion de
residuos, particularmente en las autoridades locales, resultando entonces trascendental una
formacion especifica que permita enfrentar los desafios identificados en esta materia. El
desarrollo de programas académicos especializados se ha convertido en una herramienta
fundamental y de buen acceso a los interesados, lo que permite la interaccion de estudiantes y
académicos expertos, contribuyendo al desarrollo de capacidades de los profesionales
involucrados en las distintas etapas de la gestién de residuos en un nivel regional.

La gestién de residuos es a su vez un tema que ha sido destacado a nivel global a partir de las
Resoluciones de UNEA?, y a nivel regional desde el Foro de Ministros de Medio Ambiente®, a
partir del cual los paises han acordado efectuar los esfuerzos necesarios para fortalecer la

8 Reportes y documentacion pertinente de todas las versiones (2018, 2019, 2020) disponibles previa solicitud.
United Nations Environment Assembly. Ministerial Declaration UNEA 4: “Innovative solutions for

environmental challenges and sustainable consumption and production”. 2019. Environmental challenges

related to poverty and natural resources management, including sustainable food systems, food security and


https://environmentassembly.unenvironment.org/unea4
https://www.unenvironment.org/es/events/evento-de-onu-medio-ambiente/xxii-foro-de-ministros-de-medio-ambiente-de-america-latina-y-el
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gestién integral de los residuos sélidos, y a partir de la Decisién 1 sobre Contaminacion,
reconocer la necesidad de acelerar el proceso de erradicacion de las practicas inadecuadas
de gestion de residuos, como los basurales y la quema de residuos a cielo abierto, con el fin
de prevenir los efectos adversos sobre la salud y el medio ambiente, facilitando la transicion
hacia modelos basados en la prevencion y el aprovechamiento de los residuos.

De manera particular, ha emergido como una prioridad en la regidn la necesidad de controlar y
prevenir el uso de basurales y la quema a cielo abierto de residuos, ademas de trabajar en el
cierre y remediacion de dichos sitios. Lo anterior, es un elemento de consideracién relevante
en el marco del XXIl Foro de Ministros de Medio Ambiente, desarrollado a inicios de 2021, y
en donde se presenté un documento de linea de base, junto a una Hoja de ruta para el cierre
de basurales en la regién de América Latina y el Caribe.

De acuerdo a lo anterior, el intercambio de experiencias y conocimientos bajo una modalidad
de curso virtual abrird las expectativas para la formacion de técnicos y profesionales de la
regién, como contribucién a enfrentar de manera mas precisa los elementos asociados a una
inadecuada disposicion final de residuos y los potenciales impactos de dicha practica.

3. OBJETIVO GENERAL

Fortalecer las capacidades de los participantes en herramientas asociadas a una gestion
sostenible de residuos solidos, y en particular de los mecanismos asociados al cierre, sellado
y reinsercion de basurales a cielo abierto, a partir de un curso en modalidad virtual, que
permita la interaccion e intercambio de experiencias a través de la participacion de expertos a
nivel regional, junto a profesionales, técnicos, académicos e investigadores del sector.

4. PERFIL DE PARTICIPANTES.

Se estima que los participantes del Curso sean profesionales y/o técnicos preferentemente del
sector publico, de nivel municipal, regional o central, con interés general en las ciencias
ambientales y particular en la gestién de residuos en la regiéon de América Latina y el Caribe.

Seran admisibles también profesionales del sector académico, privado y/o de la sociedad civil,
cuyas funciones se vinculen directamente con programas, proyectos e iniciativas asociadas a
la gestion de residuos.

Se requiere de un minimo de 2 afos de experiencia profesional en las tematicas que aborda
este Curso, y que estén en posesion de un titulo profesional de licenciatura asociado a las
ciencias ambientales, geografia o afines, y con dominio de idioma espafiol. En complemento a
lo anterior, se requiere que los participantes tengan acceso a internet de manera continua, y

halting biodiversity loss; Life-cycle approaches to resource efficiency, energy, chemicals and waste
management; and innovative sustainable business development.

Anteriormente, a partir de la XXI Reunién del Foro de Ministros de Medio Ambiente de ALC. Buenos Aires,
Argentina, 2018, se promueve la Decision 1: Quimicos, basura marina y gestion de desechos.
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que duran periodo aproximado a 10 s , tengan conexién y acceso constante a la
6
red®.

El curso sera dictado en idioma espafiol, por tanto se requiere que el participante maneje a
nivel de escritura y audicion dicho idioma, sin perjuicio que exista material lectivo en idioma
inglés.

5. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso se basa en un enfoque general de la gestién de residuos segun una perspectiva
regional, y una orientacion especifica en materias asociadas al cierre, sellado y/o reinsercion
de basurales a cielo abierto provocado por residuos sélidos. Su estructura general se basa en
la propuesta académica inicial elaborada por el Consorcio Universitario para la gestion
sostenible de residuos en América Latina y el Caribe. Incluye una base de antecedentes
relativos a fundamentos de la gestion de residuos, manejo y tratamiento, politicas y
gobernanza, y metodologias de disposicion final orientados al cierre, sellado y reinsercion de
sitios de disposicion inadecuada, como basurales a cielo abierto.

El curso tendra una duracién de 10 semanas, con seguimiento e intercambio virtual desde los
paises de origen tanto de estudiantes, como académicos. Ver detalles adicionales en punto 6
del presente documento.

El curso estara conformado por un maximo de 50 participantes internacionales.

5.1. Objetivos de aprendizaje.

Tras finalizar el curso el estudiante estara capacitado para:

1)  Contextualizar las problematicas histéricas y la dimension de la gestién de residuos, a
nivel global y regional.

2) Comprender los procesos de recoleccion, transporte, tipos de tratamiento y la
disposicién final de residuos.

3)  Adquirir conocimientos acerca de los impactos que los residuos generan sobre el medio
ambiente y la salud.

4) Conocer los mecanismos de gestion y disposicion final de residuos en América Latina y
el Caribe.

5) Profundizar sobre las consideraciones técnicas, ambientales, sociales y econémicas que
intervienen en una operacion de cierre, sellado y/o reinsercion de basurales a cielo
abierto.

6) Conocer el marco regulatorio, las politicas y programas vigentes a nivel regional para el
cierre de basurales.

® Conexion virtual a distancia donde se enviard y recibira tanto material lectivo, como las respectivas
evaluaciones.



* \\\\Ily/
) *"

(
‘\
VvA

ONU&

programa para el
medio ambiente

LL

agcidChil

Cooperacion Chilena para el Desarrollo

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES

7) Identificar los diferentes tipos de basurales, vertederos y rellenos sanitarios existentes
para la disposicion final de residuos, evaluando los impactos ambientales de una
potencial localizacién.

8) Conocer sobre la percepcidn social, las representaciones sociales de los residuos y sus
incidencias como conflicto ambiental, asi como también utilizar herramientas de
educacién y comunicacion ambiental como apoyo para la gestion de residuos, en
particular, relativo al cierre de basurales.

9) Elaborar politicas, planes, estrategias y otros documentos con sustento orientadas el
cierre de basurales.

5.2. Contenido programatico base.

Modulo | Gestion integrada de residuos soélidos y flujo de materiales.
Curso 1. Fundamentos de la gestion integral de residuos soélidos para el desarrollo sostenible.

Curso 2. Gestion sostenible de los residuos como recursos.

Modulo Il Manejo de residuos.
Curso 1. Manejo de residuos sélidos.
Curso 2. Evaluacién de Impacto Ambiental de Residuos Sélidos.

Curso 3. Planes de Gestion Integrada de Residuos Solidos para el cierre de basurales.

Médulo 1l Tecnologias de tratamiento de residuos sélidos, hacia enfoques holisticos.
Curso 1. Tecnologias para el tratamiento y la valorizacion de residuos sélidos.
Curso 2. Disposicion final de residuos: rellenos sanitarios.

Curso 3. Seleccion y transferencia de tecnologias ambientalmente sostenibles.

Modulo IV Politicas, gobernanzay financiacion para la gestion integral de residuos sélidos.

Curso 1. Educacion Ambiental, comunicacién y participacion.
Curso 2. Legislacién ambiental y gobernanza.

Curso 3. Economia ambiental y financiacion.

Médulo V Geo-Informacion y Percepcion Remota Herramientas geo informaticas para la
informacion, el analisis y monitoreo de la gestiéon de residuos
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Curso 1. Introduccion: la revolucion geo-informética.

Curso 2. Aplicaciones SIG para el manejo y monitoreo de basurales.

Curso 3. Aplicaciones de percepcién remota para la deteccién y monitoreo de basurales
(Herramientas de geo informacion).

Curso 4. Herramientas de analisis.

Curso 5. Herramientas de monitoreo.

6. MODALIDAD/ESTRUCTURA DEL CURSO

Los detalles de la modalidad a través de la cual serd impartido el curso, se definen a
continuacion’;

6.1. De la duracién del curso y carga de estudio®: En funcién del contenido programaético base,
el disefio del curso contempla su desarrollo en un total de 10 semanas, las cuales incluyen la
semana de orientacion, los cinco (5) médulos del Programa Académico preliminar (Apéndice
2), junto con antecedentes adicionales asociados especificamente al cierre de basurales, la
semana de evaluaciones y ceremonia de clausura. Ver Apéndice 1 para mayor detalle.

Los contenidos del Curso suman un total de 60 horas pedagogicas (45 minutos segun
normativa PUCV), compuesto por el desarrollo de exposiciones virtuales sincrénicas y 4
charlas técnicas con expertos a nivel internacional en materias asociadas al cierre técnico de
basurales a cielo abierto, asi como también del desarrollo de un webinar de participacion
abierta.

6.2. Del desarrollo de las clases: Las clases virtuales seran expositivas sincronicas, con la
utilizaciéon de material audiovisual y la participacion de los estudiantes a través de la asistencia
a las clases lectivas, cuyas plataformas seran Aula virtual de la universidad y Zoom, las que
seran de tipo tedricas en su totalidad. Se dispondra igualmente de una bibliografia digital, a
partir de la cual el/la estudiante podra encontrar material complementario compuesto por
libros, casos de estudio, revistas y materiales académicos de consulta consistentes con el
blogue respectivo.

Las clases seran dictadas por expertos de reconocida trayectoria en el ambito de los residuos
a nivel regional, en concordancia con los perfiles de los académicos pertenecientes al
Consorcio Universitario, quienes también cuentan con experiencia en la elaboracion de un
programa académico en gestion de residuos para la region de América Latina y el Caribe.

" Para el disefio del curso se han tomado en cuenta cinco médulos con los respectivos contenidos lectivos
trabajado por los expertos representantes de las universidades correspondientes al Consorcio Universitario,
junto con especialistas del Instituto de Geografia, PUCV. Ver Apéndice 2 con detalle de moédulos y cursos
correspondientes.
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Considerando la experiencia en la tematica pertinente a esta propuesta por parte del Instituto
de Geografia de la PUCV, se estima destinar horas de trabajo académico relativas a
georreferenciacién, localizacion de infraestructura y evaluacion de contextos geograficos y
locales para una adecuada gestion de residuos®.

Para el desarrollo de las charlas técnicas propuestas, se estima la invitacion de expertos con
trayectoria especifica en este tema, asi como también la posibilidad de incorporar
profesionales de paises de la regidn que hayan iniciado y/o finalizado un posible programa de
cierre, sellado o reinsercion de basurales.

6.3. De las evaluaciones y su ponderacion: El rendimiento de los estudiantes junto a su
asimilacién de conocimientos se valorara a través de trabajos escritos y enviados via email,
previa coordinacién con los académicos que han intervenido en el desarrollo de las clases, asi
como mediante los avances sobre el Plan de Accion propuesto.

Sin perjuicio de lo anterior, el académico podra disponer también de otras herramientas
adicionales como la elaboracién de evaluaciones cortas escritas, analisis de estudios de caso
y/o trabajos en grupos. En ese contexto, la ponderacion sera equivalente como se propone a
partir de la tabla 6.3.

En complemento a lo anterior, se considerara como porcentaje minimo de aprobacion, una
asistencia correspondiente al 80% a las clases sincronicas.

Tabla 6.3 Tipo de evaluacién del curso y porcentaje asighado a cada una de ellas.

Evaluacion Ponderacion (%)
Evaluacion Médulo | 10
Evaluaciéon Médulo I 10
Evaluacion Modulo 11 10
Evaluacion Modulo IV 10
Evaluacion Mdodulo V: Geografia y Georreferenciacion 10
Evaluacién Propuesta de Plan de Acci6n® 50
Total 100

* La escala de evaluacién sera en porcentaje, de 0 a 100.

7. CERTIFICACION.

Los estudiantes que completen, como minimo el 80% de asistencia segun las horas lectivas
definidas (clases virtuales sincrénicas) en el marco del curso completo, asi como también con
un minimo equivalente al 80% de aprobacién (nota final segin ponderacién anterior) recibiran
un diploma de participacion y aprobacion certificado con el respaldo institucional de la
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, de AGCID y PNUMA.

° Ver Apéndice 2, Médulo V.
10 Requisito de postulacion a mejorar y trabajar con el Cuerpo Académico.
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8. LUGAR Y FECHA TENTATIVA DE DESARROLLO.

El Curso se realizar4 en modalidad virtual E-Learning, a partir del dia 28 de junio hasta el dia
03 de septiembre de 2021™.

9. CIERRE Y CLAUSURA.

Tras la entrega y revision de las evaluaciones respectivas, la coordinacion del Curso
organizara una Ceremonia de Clausura y entrega virtual de diplomas a los/las estudiantes.
Participaran las autoridades de las instituciones patrocinadoras, PUCV, AGCID y PNUMA y se
invitara a representantes diplomaticos de las Embajadas en Chile de los paises de los
becarios/as; docentes y estudiantes. Las caracteristicas especificas del cierre y clausura seran
dadas a conocer de manera oportuna antes del inicio del Curso.

APENDICE 1: Propuesta tentativa de horario académico (dia y horas de trabajo).
Horarios referenciales ajustables segin Huso horario al momento de dictacion del Curso.

Eamianac Horaria Lunsc Martes W4rooie Jusvec viernec Todal
horas

Miduwio | Midulo ¥:
Elogqus 1 Flamdamae mias. Infresdunolin
OO 1030 ‘Gaesiidn Geoinformition

Eamang 1 Elogus 2
Ivirtsal 11:00<1230
tearizal Miduio | Betidduika Modulo ¥:
Elogues 3 Fundamanias Residucs Ingrcducolin
[=) o)
Rooursos

12301500 ‘Gesitn ‘Geoinformitioa

Eloqus 4
15301700
Tatail Horas

Eloques 1
001030

Bamans 2
TVirbusl Elogus 2
fearizo| 11:00-12:30
Elogqus 3

12301500

Eloques 4
15301700
Tatai Horas

Midulo ¥:
EIG Clarma
bacuralsc

Eloques 1
0010030

Eloqus 2
Bamanal | y00.9z30

fsdrial Midulo ¥:
B3 Clarme
bacuralsc

Elogues 3
12301500

Elogque 4
1530-17:00

Tatail Horas

Eloqus 1
OO 1 030

Elogque 2
Bamaned | 4009730

foariea] Eloque 1

12301500
Eloques 4
15301700
Tatai Horas 2 2 e T

H Incluye semanas de induccién plataformas virtuales, bienvenida y ceremonia de clausura.
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Horario

Lunas

Mariet

gamena &
[W'irtual
tdrinog

Elogus 1
0G:00-1 0:30

Elogus X
14:00:12:30

Blogus 3
13:30:18:00

Efogus 4
15301 700

Jusver

Viarnoes

Total
horas

Mibdela W
Paroapalitn
remoda

Madulo W:
Paroapalitn
remoda

Todai Haras

Samana 8
[Wirtual
tearing]

Elogus 1
05001 0:30

[ Evogue I
19:00-12:30
[ Efogue 3 |
13301 5:00

Efogue 4
15301 700

]

Torai Haras

Samana T
[Wirtual
tearing]

Elogue 1
08:00-10:30

Elogue 2
19:001 2:30

Blogus 3
13301 8:00

Elogus 4
15:30:1 7:00

1

Madualo V:
Heramientat
de andllslc

Madualo V:
Hsramientae
de andllslc

Torai Haras

2

[z

)

2

)

Samana £
[Wirtual
tedring)

Elogue 1
08:00-10:30

Mesa de
ol raga

Elogue 2
19:001 2:30

Chrarla
ndcrlea 3

Modulo :
Harmamiantse
iy o Hoare o

Charla
fhdcilca 4

Blogus 3
13;30:18:00

Blogus 4
16:30:1 T:00

Evaluanian
oaLo de
s cbadio

Todail Haras

(L

(LY

(LK

&l

Totad horas

Curse
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APENDICE 2: Médulos y cursos propuestos para abordar la temética del curso internacional

Moédulo | Gestion integrada de residuos sélidos vy flujo de materiales
Profesores | Sr. Atilio Savino (ISALUD, Argentina) / Sr. Marco T. Espinosa (UDCA,
Colombia)
1. Fundamentos de la gestion integral de residuos sélidos para el desarrollo
Cursos sostenible.
2. Gestion sostenible de los residuos como recursos.
Médulo I Manejo de residuos
Profesores | Sra. Laura Ortiz (UAEM, México) / Sr. Enrique Sanchez Salinas (UAEM, México)
Cursos
Maodulo I Tecnologias de tratamiento de residuos sélidos, hacia enfoques holisticos
Profesores | Sra. Ma. Neftali Rojas (UNAM, México) Sr. Constantino Gutiérrez (UNAM,
México) / Sr. Marcel Szant6 (PUCV, Chile)
Cursos
Médulo IV Politicas, gobernanza y financiacién parala gestién integral de residuos
solidos
Profesores | Sr. Luis Sandia (UDLA, Venezuela)
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Cursos

Médulo V Geo-Informacién vy Percepcién Remota Herramientas geo informaticas para la
informacioén, el andlisis y monitoreo de la gestién de residuos

Profesores | Dr. Sr. Roberto O. Chavez

Cursos




